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‘— Instructivo

Lee tu instructivo antes de comenzar a jugar para obtener mejores
resultados; consérvalo a la mano para futuras referencias.

Consejos antes de empezar

Bienvenido, antes de adentrarte en el mundo de la vulcanologia te Q
tenemos algunas recomendaciones: /

-Elige un lugar cémodo para iniciar la aventura, como una mesa
amplia.

-Para tu area de trabajo, cubrela con plastico o papel.
-No comas ni bebas cerca de la zona volcanica.

-Ten siempre a la mano un trapo limpio.

-Limpia tus herramientas cuando las hayas usado.

-Lava muy bien tus manos después de terminar de jugar.

-No pruebes ni bebas los ingredientes ni los resultados de ningun
experimento.

-No dejes tus ingredientes al alcance de nifios menores a la edad recomendada ni de
tus mascotas.

-Tapa bien los frascos después de usarlos y guardalos cuidadosamente.
-No tomes ningun producto de uso doméstico o alimenticio sin pedirlo a un adulto.

-Hay experimentos en los que usaras alimentos, cuando termines no vuelvas a
guardarlos en su envase original. Tiralos inmediatamente.

Atencion a los adultos a cargo

- Supervise a los nifios mientras realizan los experimentos, este juguete ha sido
disenado para los jévenes cientificos. No tengas miedo en compartirlo con otros de
cualquier edad que desees: nadie mejor que los adultos asistentes para juzgar la
habilidad y capacidad de entendimiento de los futuros vulcanélogos.

- Las sustancias de este estuche son totalmente inofensivas y pueden ser usadas
con seguridad por los jévenes cientificos, sin embargo siempre es bueno recordares
que no se deben de poner ninguna de esas sustancias en la

c boca, oidos, nariz u ojos.

-Si se llegara a ingerir cualquiera de las sustancias utilizadas en
este laboratorio consulta a su médico y tome abundante agua.

- No coloque ninguna de las piezas plasticas sobre o dentro de
alguna fuente de calor.

-No usen otros materiales que no se hayan proporcionado en
este Kit o se hayan recomendado en las instrucciones de uso.

-Este juego incluye colorantes que pueden manchar, mantenga
el area de juego lejos de tejidos y objetos delicados, se
recomienda cubrir la superficie del experimento con papel
periddico o plastico.



Contenido:

-1 Molde de volcan /&N&J\\

-1 Modelo a escala del Popocatépetl ‘ \)/ \\\ /&
-1 Tubo géiser \ AN 'S

-1 Lentes protectores

-1 Vaso graduado

-1 Cuchara medidora doble

-Cuchara con espatula

-Cuchara de pizcas

-1 Pincel

-2 Abatelenguas

-1 Tubo de pastillas de menta

-1 Juego de pinturas 8 ml c/u

-1 Colorante en polvo naranja 2 g

-4 Bolsas de yeso 250 g c/u

-1 Bolsa con bicarbonato de sodio 30 g
-1 Bolsa con acido citrico 14 g

-1 Popocatépetl base y domo

-1 Bolsa con carbonato de sodio 6 g

-1 Bolsa con bisulfato de sodio 6 g
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Partes de tus cucharas:

Cuchara medidora doble:

Identifica las ‘
medidas de la

cuchara doble 1 Cucharada 1/2 Cucharada
(15 ml) (7,5 ml)

Cuchara de pizcas

Identifica las
medidas de la Y
cuchara de pizcas

Cucharada Cuchara de
cuadrada pizcas

Bienvenido

Hola cientificas y cientificos
¢ Estan listos para adentrarse en el
fascinante mundo de los volcanes
Soy la vulcandloga Vazquez y
junto con el vulcandlogo Macias te
acompanaré en este viaje.

La vulcanologia, que viene de la palabra latina
Vulcanus, Vulcano, es la rama de la geologia
que estudia el vulcanismo y todas sus
manifestaciones como: volcanes, géiseres,
fumarolas, erupciones volcanicas, magmas,
lavas, tefras, efc..

Los vulcandlogos —los gedlogos especialistas en esta rama,
relacionada con la geodinamica y la geomorfologia— visitan
frecuentemente los volcanes del planeta, en especial los que estan
activos, para observar las erupciones y recoger restos volcanicos
como la tefra (ceniza o piedra pdmez), rocas y muestras de lava.

Vulcano es el Dios Romano del Fuego y
de los herreros.

Se suponian que el vivia en un volcan
cerca de Napoles, Italia. Vulcano usaba
el volcan como horno para hacer armas

H! y armaduras para ‘
los otros dioses ‘\
romanos. \\\\ \ | / // !
Siponia a trabajar //LL//? i/

el volcan de mas, -

este explotaria. S——

Basicamente una abertura o grieta en la capa exterior de la
tierra (corteza terrestre) conectada a una cdmara magmatica y
por la cual los materiales incandescentes en forma de magma
(lava, gas y liquidos a altas temperaturas) del interior del planeta
emergen y se acumulan en la superficie de este.




¢CoOmo se Forma un volcan?

Los volcanes se pueden formar de dos maneras: debido a la tecténica de placas, es
decir, al continuo movimiento de las placas de la corteza terrestre de nuestro planeta,
o0 en los llamados puntos calientes, donde el material incandescente emerge
puntualmente en una zona concreta de la Tierra. Suelen originarse en los bordes de
las placas y se pueden formar de dos maneras distintas:

Bordes convergentes ( que se encuentran):

Por ejemplo, cuando chocan una placa
litosférica oceanica y una placa
continental, al ser la primera mas densa ’

La cordillera de los Andes, se formaron
debido a la colision de la placa de Nazca (bajo
las aguas del océano Pacifico) con el
continente sudamericano hace miles de afios.

que la segunda se produce un proceso
de subduccion, es decir, esta se hunde
formando una fosa oceanica muy
profunda. En este proceso, las rocas se
funden y se genera magma, que
asciende debido a la diferencia de
temperatura y densidad dando lugar a
erupciones volcanicas, y con ellas a
nuevos volcanes.

Otro ejemplo es cuando colisionan dos
placas oceanicas. En este caso, entre
los bordes de ambas placas se forma lo
que se conoce con el nombre de arco
volcanico, es decir, un conjunto de
—— volcanes que con el tiempo puede

Arco volcdnico
de Japén

emerger de la superficie del océano en
forma de islas. Un ejemplo se esto es el
conjunto de islas que conforman Japon.

Euroasidatica Placa del
— Pacifico

La litosfera es la capa
externa fragil de la Tierra
que incluye la corteza y el
manto superior extremo.

Bordes divergentes (que se separan):

Cuando dos placas se separan, la
litosfera se debilita dejando aflorar el
magma del interior de la Tierra. En esta
ocasion el magma asciende: se trata de
magmas poco Viscosos y que, por lo
general, dan lugar a erupciones de baja
explosividad que forman los llamados
volcanes de rift.

También se pueden formar lejos de los Cadena de
bordes de placas, en los puntos islas
calientes volcanicos. Estos resultan de la
presencia de las conocidas como
plumas del manto o plumas mantélicas,
es decir, columnas estrechas de material
incandescente y fundido procedente del
manto que emergen hasta la superficie.

Siuna de ellas sale en el océano formara
un volcan submarino que al alcanzar la
superficie se convertira en una isla
volcanica. Este tipo de vulcanismo suele dar lugar a la formaciéon de cadenas de
islas volcanicas, como es el caso de las islas Hawaianas o las Islas Canarias.

1. Crea tu propio volcan

PRECAUCION:
-Lee completamente las instrucciones antes de
empezar
-Si lo requieres no dudes en pedirle ayuda a un adulto

Necesitaras:

-Tu molde para volcanes

-2 Bolsas de yeso para ceramica
-Pinturas

-Un tazén o bote de plastico flexible de al
menos un litro (de yogur por ejemplo)
-Vaso medidor

-Agua

-Abatelenguas de madera

-3 O 4 Vasos con la misma altura

Procedimiento:

1. Protege tu superficie de trabajo, ya sea con papel periédico o con plastico. Coloca
tu molde de cabeza sobre los vasos como se muestra en la imagen, deberan estar
sobre una superficie plana y nivelada.

2. Aparte mide 460 ml de agua de la llave y viértelos en tu bote de plastico, a
continuacion comienza a espolvorear el yeso, sin revolver, por toda la superficie del
agua, detente cuando veas pequefos monticulos de que salen de la superficie sin
hundirse, cuando esto suceda revuelve rapidamente con el abatelenguas, también
puedes usar las manos para mas diversion, cuando no veas grumos vierte el liquido
por todo tu molde.

-Si tu mezcla comienza a espesarse, vaciala inmediatamente en el molde.
-Para que tu volcan adquiera la mayor cantidad de detalles, debes vaciar el
yeso cuando aun esta liquido.

PRECAUCION:
-No tires la mezcla de yeso ni los restos solidos de este por el desaglie.
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Revuelve hasta no ver

Mide 460 mly Esparce el yeso sin Vacia rapidamente la
vacialo en el revolver hasta ver grumos, también puedes mezcla dentro del
recipiente. pequenas montanas que usar las manos. molde

no se hunden.

3. Deja reposar tu molde al menos 20 minutos antes de desmoldar. Para ello pide
ayuda a un adulto para voltear tu molde e ir separando de a poco las orillas, hasta
desprenderlo completamente. Con ayuda de tu cuchara con espatula, cuando tu
volcan aun esté humedo, raspa las orillas inferiores de la base de tu volcan para
biselarlas, esto lo hara mas resistente a despostillamientos, a continuaciéon déjalo
secar a la sombra al menos un dia.

Deja reposar al menos 20
minutos, desprende lentamente
y con cuidado el molde

Con la cuchara de espatula
bisela los bordes inferiores
de tu volcan

Deja secar a la sombra
hasta que se seque

4. Cuando tu volcan este completamente seco ya puedes pintarlo como mas te
guste, cubrelo de pintura completamente, esto lo protegera de las futuras
erupciones. También puedes darle una capa de
pegamento blanco, para sellarlo mejor. A continuacion

te dejamos una guia con la que podras combinar tus \% 5 ﬂﬂ i
pinturas para crear mas colores. Y \\\// {E ﬂ
/<)\\\ A

/N

2\
(S

Nota: Si tu pintura se
asentod, puedes restaurarla |

mezclandola con un palillo. Pinta tu volcan como
mas te guste
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O+0=0
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¢Cudntos tipos de
volcanes existen?

Escudo

Tienen poca pendiente y se parecen al
escudo de un guerrero. Se forman a
partir de lavas fluidas que pueden
recorrer grandes distancias en todas
direcciones antes de solidificarse.

Ejemplos: las islas de Hawai, formadas
por una cadena de volcanes de
escudo, entre ellos el Kilauea y Mauna
Loa, el volcan activo mas grande en la
actualidad, y el PGhahonu, el volcan de
escudo mas grande del mundo.

Estratovolcanes

Algunas de las montafias mas grandes
del mundo son volcanes, son muy
comunes en zonas de subduccion.
Son volcanes conicos y estan
conformados por multiples capas de
lava endurecida organizada en
estratos, por lo general son de gran
altura y pendientes pronunciadas.

Ejemplos: el Monte Fuji, en Japon, el

mas grande de la Tierra es al Nevado

de Ojos del Salado, en Chile, el cual

con 6.960 metros sobre el nivel del mar

también ostenta el titulo de volcan mas
alto del planeta.

Segun su forma, los distinguimos

en 4 tipos diferentes:

!
/()

Conos de escoria

AN

Son los volcanes mas sencillos,
conformados por la acumulacién de
material volcénico en los margenes de
una chimenea volcanica. Tiene forma
de cono rematada en la mayoria de
ocasiones por un crater. Suelen ser
pequefos, por lo general asociados a
otros mas grandes.

Ejemplos: Uno de los volcanes mas
famosos de esta clase es el Paricutin,
en México.

Domos de lava

Son volcanes impredecibles, con flujos
de lava, tan viscosa que es demasiado
espesa como para fluir. Se forman en
el exterior de los volcanes debido al
empuje de la lava de capas inferiores y
pueden tomar diferentes formas,
pueden llegar a formar un tapon dando
lugar a erupciones explosivas.

Ejemplos: el Monte Merapi, en

Indonesia, o el Volcan Santa Maria, en

<

Guatemala.

Aunque, por su formacion,
se les nombre asi, no son los
Unicos que forman domos, ya
que estos son comunes en los
volcanes con lava viscosa.




Si una parte de un domo de lava colapsa cuando
aun contiene roca fundida y gases, puede producir
un flujo piroclastico, que es una de las formas mas
letales de incidentes volcanicos.

¢ Puedes identificar
que tipo de volcan
hiciste?

Otros peligros relacionados con los domos de lava son la destruccion
de propiedades, incendios forestales, y lahares iniciados por flujos
piroclasticos en proximidades de zonas de nieve o hielo. Los domos
de lava son uno de los principales rasgos de volcanes explosivos.

|
( ()
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Mapas topograficos

Gracias a ellos podemos conocer
detalladamente la superficie de un terreno,
observar las principales caracteristicas fisicas de
un lugar como rios, caminos, lagos, bosques y
las diferencias de altura entre los accidentes
naturales de éste.

Un mapa topografico
(también llamado fisico) es
una imagen, generalmente
del relieve de la superficie
terrestre, a una escala
definida.

Este conocimiento se adquiere por medio de las mediciones
realizadas en un levantamiento topografico, cuyos datos
obtenidos son plasmados y representados en planos y mapas en
relieve con un nivel de detalle a gran escala, observa las
ilustraciones para entender mejor.

En estos mapas se
dibujan las superficies

como si las estuviéramos
viendo desde arriba.

Necesitaras:

-Un volcan (puedes usar tu volcan

de yeso, tu molde o tu Popocatépetl) \ ) / \ ; %
-Lépiz o plumén — \/ k‘

-Una hoja de papel
-Lapices de colores (opcional)

Procedimiento:

Tu volcan es tan unico como tu, puedes decidir las medidas y caracteristicas que

quieras, comencemos:

1. Establece una escala de representacion que
indique la relacién entre las dimensiones en el
papel y las dimensiones reales.

Toma la referencia que mas te guste, por
ejemplo si nuestra escala esta en cm podemos
decir que: 1 cm del plano representa 20 m de
terreno, o sea una escala 1:2 000, o si 1 cm del
mapa representa 100 m de terreno, una escala
1: 10 000. Anota la escala que hayas elegido al
pie de tu hoja, del lado que tu quieras.

2. Escribe las elevaciones maxima y minima de
tu terreno.

3. En el borde derecho inferior de la hoja y en
vertical anota la latitud, la distancia entre un
sitio y el ecuador terrestre, es decir, una linea
imaginaria y perpendicular respecto al eje de la
Tierra que divide al planeta en dos hemisferios,
norte y sur. Por ejemplo: La latitud de la CDMX
es (19° 25" 42" N).

4. A continuacion en el borde inferior derecho
de la hoja y en horizontal escribe la longitud, la
distancia que existe entre un punto y el
meridiano de Greenwich, una linea imaginaria 'y
vertical que divide la Tierra en dos hemisferios,
occidental (oeste) y oriental (este). Por ejemplo:
La longitud de la CDMX es (99° 7' 39" O).

5. Dibuja una rosa de los vientos apuntando al
norte.

6. Traza una linea de contorno para el nivel de
elevacion mas bajo. Esta linea debe rastrear la
forma del nivel de elevacion. Comienza a
dibujar mas lineas de contorno para niveles de
elevacion mas altos. Escribe las elevaciones
maximas en las cimas de las montafas,
mesetas y otros puntos elevados jListo! Has
mapeado tu primer volcan.
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1. Anota la
e
w)oo ms.n.m.

2. Escribe las elevaciones
minimas y maximas

m. s. n. m. Se usa
para abreviar sobre el
nivel del mar

(15° 10’ 20" N)

Méx. 5000 m s.n. m.
Min. 1 000 m's. n. m.
1:10 000

Esto se llama tu clave de
mapa. Junto a eso, dibuja
una rosa de los vientos que
muestre en qué direccion
esta al norte.

W (15° 10" 20" N)

Méx. 5000 m's. n. m.
Min. 1000 ms. n. m.
1:10 000

50° 35'40" O




Partes de un volcdn

Cono volcanico: Es la
acumulacion de lava
solidificada a partir de
erupciones sucesivas que
ocurrieron a través del tiempo

Fisuras: grietas o hendiduras en el cono
volcanico por las que también se expulsa la
lava. Se forman a partir de la ruptura que
genera la poderosa presion que ejercen los
gases y el magma al hacer erupcion.

Columna eruptiva:
columna de gases y
materiales
piroclasticos que se

( / expulsa de un volcan.

Crater: apertura
que se hallaen la
cima del volcan

Chimenea: conducto
que conecta la camara
magmatica con el
exterior.

Camara magmatica: Es un enorme deposito a grandes
profundidades donde se acumula el magma, que es roca fundida.

¢Qué expulsa un volcan?

Magma: Roca fundida en el interior de la Tierra,
cuando sale a la superficie se le llama lava y
cuando se enfria forma rocas volcanicas.

Gases: los mas abundantes son vapor de agua,
diéxido de carbono y diéxido de azufre, entre
otros. Los gases son expulsados a partir de las
fumarolas y solfataras.

Piroclastos o tefra: son fragmentos de magma
solidificado y se distribuyen con el viento. Segun
su tamafo se puede clasificar en:

-Ceniza, particulas menores a 2 milimetros de
didmetro.

-Lapilli, particulas de hasta 6.4 cm de diametro.

-Bombas volcanicas, particulas mayores a los
6.4 cm de diametro.

n

Tipos de erupciones

Se producen como
consecuencia del aumento de
la temperatura y de la presion
de los gases en una masa de
magma en el manto terrestre,

Las erupciones son un fenémeno
geoldgico que se produce cuando
el magma y los demas materiales
del interior de un volcan emergen a
la superficie terrestre.

<

Segun su actividad las podemos catalogar en:

Erupcion explosiva Erupcion efusivas

En ellas las que la presién se libera
paulatinamente y el magma fluye de
forma mas gentil.

Son aquellas en que las que se
produce una gran acumulacion de
gases que acaban saliendo al exterior
de forma violenta.

También se pueden clasificar en base al mecanismo que las origina. En este
sentido existen 3 tipos de erupciones:

Magmatica

Se producen por la liberacion del gas del magma.
Esta desgasificacion provoca una disminucién de
la densidad que hace que el magma se desplace
en vertical.

Muchas de las cuales se nombran en base a
algunos de los volcanes icénicos o las zonas en
las que se suelen producir, como las erupciones
hawaianas, islandicas, vulcanianas, vesubianas o
plinianas, estrombolianas y las peleanas.
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Hora de Las erupciones
w (regiarando mucha :é‘ﬁ“v‘iaifiﬁ@

J
\‘\ Por tu seguridad coldcate los lentes de q

proteccién y no te asomes a los crateres
\\’ durante las explosiones. ((. |

TIP: ‘ -

quieres usar tu volcdn de yeso
puedes usar tu molde de volcan o
utiliza solo la base.

Freatomagmatica

Erupciones freatomagmaticas: Son aquellas
provocadas por la interacciéon directa entre el
magma y una fuente de agua.

Al contrario que las erupciones magmaticas,
impulsadas por una expansion térmica, se
producen por una contraccion térmica del
magma y la generacion de grandes cantidades
de vapor de agua.

Existen 3 tipos: Si tu volcdn aun no se seca o no

para los siguientes experimentos, P

-Surtseyanas: se producen en aguas poco profundas, mares o lagos al entrar en tu Popocatépetl, si usas este ’
contacto agua y magma. T ) — . -
Recuerda Llimpiar tu volcan entre cada erupcion, esto evitara que combines Los

. . . ‘. ingredientes de cada experimento.
-Submarinas: Son las mas frecuentes pero, por su localizacion mayormente pasan

inadvertidas. Se producen igual que las erupciones surtseyanas, pero a

profundidades tan grandes que los gases se disuelven antes de llegar a la superficie 3. &ru pcion bu rijea nte (mag matica

y las proyecciones son detenidas por el agua. ﬂ.Uidq)

-Erupciones subglaciales: son aquellas caracterizadas por interaccion del magma Necesitaras:

con el hielo. No suelen ser erupciones explosivas y suelen dar lugar a volcanes con -Tu volcan ‘ ‘

una cima plana y laderas empinadas. -Carbonato de sodio TIP:
-Colorante naranja puedes regur‘gr
-Detergente liquido (sin color) , “':‘“;‘;Cc?q il
-Vinagre ambos crateres
-Cuchara medidora doble =
-Cuchara de pizcas \{\

Freaticas
Procedimiento:
Se deben al contacto indirecto del magma
con un volumen de agua. En estos casos el
calor del magma origina un calentamiento y
evaporacion muy rapida del agua, generando
una alta presion y con ello una gran explosion
de vapor, agua, cenizas y piroclastos. Por lo
general, en este tipo de erupciones no se
producen coladas de lava.

1. Cubre tu superficie de trabajo con papel o plastico y coloca encima tu volcan.

2. En el créater del volcan agrega media cucharada de carbonato de sodio, media
cucharada de detergente,una pizca de colorante y revuelve muy bien.

3. Mide 25 ml de vinagre en el vaso medidor y vacialo sobre la mezcla anterior.

Carbonato
de sodio
\ \» 25 ml De

O :\/ % vinagre

Detergente

1. Protege la superficie 2. Agrega y mezcla 3. Vierte.
13 19 de trabajo bien.



4. Erupcion burbujeante (magmatica
viscosa)
Necesitaras:

-Tu volcan

-Carbonato de sodio
-Colorante naranja

-Gel para el cabello
-Vinagre

-Cuchara medidora doble
-Cuchara de pizcas
-Vaso medidor

GEL

Procedimiento:

1. Cubre tu superficie de trabajo con papel o plastico.

2. En el vaso coloca una cucharada de gel, media de vinagre y una pizca de
colorante, revuelve muy bien y coloca la mezcla en los crateres.

3. Espolvorea carbonato de sodio en cada crater. Puedes reactivar la erupcion
agregando un poco mas de carbonato.

Vinagre Mezcla

’ EINS/ i )
7 /: Colorante i
§%

1. Protege la superficie 2. Agrega y mezcla
de trabajo bien.

°* Carbonato

3. Vierte.

4. Espolvorea

5. Erupcion freatomagmaticas -
Surtseyana

Necesitaras:

PRECAUCION:
Necesitaras la ayuda de un adulto
No toques el hielo seco directamente con las manos

T

-Tu volcan

-Carbonato de sodio
-Colorante naranja
-Vinagre

-Cuchara medidora doble
-Cuchara de pizcas
-Trocitos de hielo seco (lo consigues en
heladerias grandes, mercado libre,
amazon y tiendas especializadas)
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Procedimiento:

1. Cubre tu superficie de trabajo con papel o plastico,

2. Ahade un pedazo pequefio en uno o ambos lagos de tu volcan y espolvoréalos
con carbonato.

3. Aparte mezcla una cucharada de vinagre y una pizca de colorante.

4. Con tu cuchara vierte rapidamente la mezcla de vinagre sobre el hielo.

Carbonato
;‘j)/)Hielo\ \ Colorante Mezcla
£ 7seco "\
7~ Vinagre f/ J
1. Protege la superficie 2.Agrega 'y 3. Ahade y mezcla. 4. Espolvorea.
de trabajo espolvorea.

6. Erupcion freatica

PRECAUCION:
Necesitaras la ayuda de un adulto
No toques el hielo seco
directamente con las manos

Necesitaras:
T —

-Tu volcan

-Agua { (
-Cuchara mec!ldora doble ~A
-Trocitos de hielo seco /\A.\r\

Procedimiento:

R

1. Cubre tu superficie de trabajo con papel o plastico.
2. Ahade un pedazo pequefio en uno en los crateres de tu volcan.
3. Con tu cuchara vierte una cucharada de agua sobre el hielo.

3. Afade.

1. Protege la superficie de
trabajo

2. Agrega.
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7. Erupcion sin vinagre

Necesitaras: ‘

L)

TIP:
Cambia el dcido citrico
diluido por 1 cucharada de
jugo de limén

(<\

1. Cubre tu superficie de trabajo con papel o plastico.
2. Coloca una cucharada de carbonato en el crater de tu volcan.
3. En el vaso mezcla una pizca de colorante, media cuchara de agua y media

cucharada de acido citrico, revuelve muy bien.
NAgua
X Colorante

4. Vacia la mezcla sobre el carbonato.
Acido

— citrico '/

3. Ahade y mezcla.

-Tu volcan

-Carbonato de sodio
-Colorante naranja
-Acido citrico

-Cuchara medidora doble
-Cuchara de pizcas

-El vaso medidor

Procedimiento:

1. Protege la superficie
de trabajo

2.Agregay
espolvorea.

€L Popocatépetl

El volcan Popocatépetl es un estratovolcan, , se
eleva 5 363 metros sobre el nivel del mar. El “Popo”
o “Don Goyo” como lo llamamos, se ubica a
aproximadamente 72 km al sureste de Ciudad de
México, a 43 km de Puebla, a 63 km de
Cuernavaca, y a 53 km de Tlaxcala, es el quinto
pico mas alto de América.

El crater, de forma eliptica, tiene una circunferencia de 2 867 metros, con una
profundidad de 380 metros desde el pico mayor. Se puede observar desde diversas
zonas altas de la CDMX, por ejemplo, desde el Cerro de la Estrella en Iztapalapa.

En los ultimos afos las noticias han hablado del peligro de erupcién del
Popocatépetl, su uUltima erupcién ocurrié en 2023, ha sido un volcan activo durante
miles de afios, ha experimentado numerosas erupciones a lo largo de su historia. Su
erupcion mas grande registrada en distintos Cédices prehispanicos fue en 1509, ha
tenido diferentes periodos de actividad intermitente, con emisiones periddicas de
ceniza y gases volcanicos. Actualmente las autoridades mantienen una vigilancia
constante debido a su actividad.
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8. Erupcion magmatica violenta
€l clasico Mi Alegria desde 1965

En este experimento vamos a hacer que nuestro Popo entre en erupcion, haciendo que vuele su
domo y que la lava corra por sus laderas.
Consejo:
Antes de hacer el experimento practica un par de

Necesitaras: veces a colocar el domo en la base

-Tu Popocatépetl i
-Bisulfato de sodio ‘75‘ No )

-Carbonato de sodio hagas =
-Colorante naranja / esto
-Vinagre %
;Detergente liquido para — = “‘ ‘
rastes

-Cuchara medidora doble

-Cuchara de pizcas NOTA: Si tus ingredientes se acaban puedes seguir haciendo este

experimento sustituyendo el bisulfato se sodio por media cucharada
de vinagre y el carbonato de sodio por 3 pizcas de polvo para hornear.

Procedimiento:

1. En la base de tu volcan coloca, media cucharada de agua, una pizca de colorante,
dos gotas de detergente, seis pizcas de bisulfato de sodio y mezcla muy bien.

Detergente Bisulfato

”qmdo\@ %
4 de

colorante Ve

2. Adentro del domo, coloca tres pizcas 3. Asegurate que no haya nadie
de carbonato de sodio. demasiado cerca del volcan, ni pongas
tu cara sobre de él. A continuacion
debes ser rapido: coloca el domo en la
base y presidnala para que encaje y
retirate un poco.

Carbonato de

sodio \

: Explicacion: Al colocar la tapa, el carbonato entrara en contacto
con el bisulfato de sodio que estd en la base y comenzara a
reaccionar liberando bioxido de carbono que hara espuma con el
detergente, esta reaccion hace volar el domo. Esto ocurre al
acumularse el gas de la reaccion dentro del volcan, al ir aumentando
la cantidad de gas y de espuma en el interior del volcan, aumentara
la presion hacia la tapa y acabara por hacerla saltar.



9. Magma viscoso

Necesitaras:

-Jabon liquido
-Pegamento blanco
-Vaso medidor
-Abatelenguas
-Colorante naranja
-Cuchara de pizcas

Procedimiento:

1. Vierte en el vaso medidor el jabon hasta la marca de 1/4.
2. Agrega pegamento blanco hasta llegar a la marca de 1/2.

3. Afade una pizca de colorante naranja y mézclalo con el abatelenguas jObtendras

magma viscoso!

Jabén Pegamento
blanco

liquido

Colorante

10. Volcdan escudo en La palma de tu

Necesitaras:
-Fécula de maiz
-Agua
-Vaso medidor
-Cuchara de espatula

Procedimiento:

mano

Estas a punto de hacer un fluido no newtoniano, este
es aquel cuya viscosidad varia con la temperatura y
la tension que se le aplica. Al apretarlo y soltarlo este
fluira en todas direcciones y nos ayudara a entender

como fluye la lava de los volcanes escudo. ,

di

1. Vierte una cucharada de fécula de maiz, una pizca de colorante y mezcla.
2. Agrega media cucharada de agua y revuelve hasta integrar.

3. Vacia la mezcla en tu mano, aprieta tan fuerte como puedas y enseguida abre la

mano.

4. Observa cémo la lava fluye en todas las direcciones, antes de que caiga de tu
mano vuelve apretar la mano.

icena
‘

<
1 1 Pizca de /} H’
% colorante 2

Otros volcanes activos de México

No solo esta el Popocatépetl, también existen otros volcanes activos en México,
cuando hablamos de un volcan activo nos referimos a un volcan que ha hecho
erupcion en los ultimos 10 000 afos y que mantiene potencial de desarrollar alguna
actividad eruptiva en un futuro indeterminado con o sin manifestaciones externas e

internas.

Los volcanes mas activos de México son:

Tres Virgenes
Complejo de tres
estratovolcanes: El Viejo,
El Azufre y La Virgen
Baja California Sur
Ultima erupcién: 2001
Altura: 1 940 m

Barcena
Estratovolcan

Islas Revillagigedo,
Colima

Ultima erupcion: 1952
Altura: 375 m

Evermann

Ceboruco
Estratovolcan

Tepic, Nayarit

Ultima erupcion: 1870
Altura: 2280 m

Popocatépet]

Escudo

l?uebla, Morelos y Edo. de Méx.
Ultima erupcién: 2023

e
Volcan de Fuego
Estratovolcan

Limites de Colima y
Jalisco

Ultima erupcion: 2017
Altura: 3 690 m

Altura: 5393 m

Volcan de Fuego
Estratovolcan

Limites de Colima y Jalisco.

Ultima erupcion: 2017
Altura: 3 690 m

Citlaltépetl / Pico de Orizaba:
Estratovolcan

—— Veracruz y puebla

Ultima erupcion: 1846
Altura: 5636 m

San Martin
Escudo
Veracruz
Ultima erupcion: 1793
Altura: 1700 m

Tacana
Estratovolcan
Chiapas

Ultima erupcion: 1986
Altura: 4 030 m

Volcan escudo

Isla Socorro, Colima
Ultima erupcion: 1993
Altura: 1 130 m

20

El Chichén
Estratovolcan
I Chiapas
Paricutin » Ultima erupcién: 1982
Volcan monogenéticos Altura: 1315 m
Michoacan

Ultima erupcion: 1943
Altura: 2 800 m



¢Qué es un geiser

Un géiser es un tipo de fuente termal el cual expulsa
grandes columnas de agua hirviendo con una gran
fuerza. Su nombre procede de la palabra islandesa
gjosa, que significa “emanar”.

El agua que se expulsa por ellos procede de pozos
subterraneos, se produce de una forma mas o
menos regular, dependiendo de las caracteristicas
de cada uno.

Estas columnas salen por un pequefio agujero que
aparece en el suelo, y pueden llegar a alcanzar hasta
decenas de metros por encima de nuestras cabezas. El géiser de mayor altura
conocido hasta el fecha fue el géiser Waimangu (Nueva Zelanda), que en 1904
alcanzo los 457 metros de altura.

¢COmo se fForman?

La formacion de géiseres
condiciones particulares:

requiere g .
El géiser Strokkur (Islandia) entra en

erupcion cada 14 minutos aprox. Por
su parte, el Grand Géiser (EEUU) lo
hace cada 8 horas, aprox. La
duracion de las erupciones varia
entre unos y otro: el primero dura
unos pocos segundos, mientras que
el segundo suele durar una media de
10 minutos jUn auténtico
espectaculo!

Suelen formarse en zonas de actividad
volcanica, después de ella, en esta debe
tener presencia de riolita, una roca ignea
extrusiva que se disuelve en agua caliente
y precipita en forma de minerales siliceos,
sobre todo geiserita, un mineral muy \r
abundante en los géiseres que recubre las

paredes de los canales y las endurece

permitiendo que los géiseres persistan.

Cuando las aguas del subsuelo entran en contacto con el
magma incandescente que se produce en la actividad
volcanica, provocando que esta se caliente muy rapido, este
calentamiento provoca que aumente el volumen y de esta
forman cuando el | forma, con la acumulacion de presion, se genera un escape

magma se enfriay| - g trayés de las grietas de las rocas.
se solidifica.

Las rocas igneas
0 magmaticas son
aquellas que se

Cuando llegan a la superficie, tanto el agua como los gases,
salen despedidos de forma muy violenta hasta alcanzar una
media de 50 metros de altura, aunque puede llegar a
superar los 90 metros en algunos lugares.
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En resumen, un géiser es un fendmeno fragil que requiere condiciones muy
precisas para existir. Si estas cambian, se puede apagar o entrar en fase
durmiente, y muchas veces el apagado del géiser es inducido por la actividad
humana. Por ejemplo, hay géiseres apagados por acumulacion de basura q
humana o por falta de agua que alimente el sistema tras la instalacion de
centrales geotermales en las proximidades.

Flujo de agua:
Procedentes de
lluvia, nieve y hielo,
se abren paso a
través del suelo, lo
que provoca grietas
en las rocas.

Partes de un géiser

Erupcion: El proceso
termina con el
lanzamiento de una
columna de vapor y
agua caliente.

Canal lateral: Son
canales formados
por el vapor. Cuando
el agua dispone de
una salida comoda a
la superficie, pierde
presion al ascender
y forma manantiales
de agua caliente.

Camaras de vapor:
El calor provocado
hace que el agua se
evapore formando
depositos de vapor
que se expanden

or todo el sistema.
Agua caliente: P

Agua sobre
calentada por una
larga exposicién a la
camara magmatica.

Camara
magmatica: Es un
enorme depdsito de
magma.

Tipos de géiser
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Fuente:

Tiene erupciones se dan en forma de
explosiones intensas en estanques de
agua superficiales. Por ejemplo, el
Fountain Geyser, en Yellowstone
(Estados Unidos).

Cono:

Las erupciones se producen a través
de un pequefio crater sobre un cono de
roca silicea, generalmente geyserita.
Suelen ser en forma de chorros,
menos violentas y mas duraderas que
en los géiseres de fuente. Por ejemplo,
Faithful,

el Old
Yellowstone.

también en




Cuantos géiseres existen

Existen muchas zonas volcanicas con fuentes hidrotermales, fumarolas vy
formaciones similares que implican la expulsion de agua y vapor caliente, pero muy
pocas que sufran erupciones en forma de géiseres. Muchas de las condiciones para
que se formen géiseres son bastante comunes, pero se tienen que dar todas a la vez
para que el agua llegue a alta presion hasta la superficie.

Por ejemplo, si la estructura rocosa por la que circula el agua caliente a presién no
es lo suficientemente resistente, el sistema de canales se destruye rapidamente sin
que de tiempo para que un posible géiser naciente se llegue a formar.

Existe un millar de géiseres en el
mundo, en México solamente
existe un géiser intermitente,

localizado en la margen norte del
Lago de Chapala, en un

balneario de Césala, Jalisco.

El pais cuenta actualmente con cuatro campos geotérmicos en desarrollo:
Cerro Prieto, en Baja California

® Los Azufres en Michoacan

® Los Humeros, en Puebla

® La Primavera, en Jalisco

Estos serviran para obtener electricidad, agua caliente y calefaccion, ofreciendo
una alternativa a los combustibles fosiles
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11. Crea un géiser

Necesitaras:

-1 Coca-cola ligth de 3 litros, también puedes
usar una de un litro, mientras mas grande tendra
mas estabilidad y mas alto llegara tu géiser.
-Pastillas de menta, si se terminan puedes usar,
Mentos.

-Tubo Géiser

Procedimiento:

-

Primero deberas armar tu tubo géiser:

|
(T——%
i, |
1. Desliza la rosca grande

hasta el tope, como
muestra el dibujo.

=

L AN

|
|
|
|
=l [
|
|
|

—\

2. Inserta la llave, con el
hilo amarrado al aro, a
través de los orificios del
costado del tubo.

DMW

.

inminente: Escoge

recomendamos hacerlo
en el exterior, cuida que

animales o paredes cerca

Desastre

con cuidado el lugar
donde realzaras este
experimento, te

no haya personas,

al activar el géiser. /

|
EH GO ' 5. Introduce las pastillas

3. Desliza el tubo corto |
sobre el tubo géiser hasta
topar con la llave.

Y —

de menta dentro del tubo.

4. Destapa la botellay en | 6- Coloca la rosca chica
el lugar de la tapa enrosca, €n la punta del tubo, ten

el tubo géiser, ten cuidado ' cuidado de que la llave

de no mover la llave. | no se mueva o activaras

24 ' el géiser.

7. jAtencién! Deberas ser
rapido, jala el hilo de la
llave y observa a tu géiser
ponerse en accion.

ProTIP:
Prueba cambiar las
pastillas de menta
por hielo seco. Solo
asegurate de enroscar
bien el tubo géiser en

la botellay si usas
una botella de 3 litros
quita la rosca chica.




€rupciones extraterrestres

La actividad volcanica, no solo esta limitada a la Tierra, otros planetas y cuerpos
celestes del sistema solar muestran actividad volcanica, por ejemplo: Satélite de Jupiter: Si bien, Jupiter es un
planeta de composicion gaseosa,y no tiene
volcanes, pero sus satélites si. lo, una de las
lunas mas grande de Jupiter, tiene una
actividad volcanica increible: produce rios de
lava, pozos volcanicos y potentes erupciones,
que se proyectan como penachos hacia el

espacio.

La luna: actualmente su actividad limitada, pero
eso no siempre fue asi. Hace unos miles de
millones de afios, el interior de nuestro satélite
tenia temperaturas suficientemente altas para
contener magma en su interior y por lo tanto
también tuvo volcanes. Ese material fundido,
debidé haber buscado formas para salir: esa es la
explicaciéon que le encontramos a los depdsitos
piroclasticos y a ciertas planicies que se pudieron
haber formado a partir de lava que se ven en su
superficie.

Saturno: El magma no es el Unico liquido que
puede salir en las erupciones volcanicas
extraterrestres: en Encelado, una luna de

El monte Olimpo en Marte: Es la montana Saturno, los volcanes son de agua.

mas alta de la que se tenga registro en el

sistema solar, tiene una altitud de 21.9

kilbmetros. Eso por supuesto es mucho mas

- alto que el Everest, que solo mide 8.8 km no

8.8 km solamente es una montafia descomunal,

también es un volcan de tipo escudo.

MONTE OLIMPO |
25.7 km

Géiseres de otro planeta

Los géiseres al igual que los volcanes no son
un fendmeno exclusivo del planeta Tierra.
Fuentes que expulsan nitrogeno liquido han
sido observadas en Tritdn, luna de Neptuno,
en ella, los géiseres parecen ser conducidos

Venus: El caluroso Venus, también cuenta con ,
por el calor solar en vez de energia

indicios de actividad volcanica, su superficie es

aproximadamente 90% basalto, esto indica los
flujos volcanicos la formaron.

Sabemos que tiene alrededor de 1 600
volcanes, aunque ninguno de ellos parece
estar activo actualmente.
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geotérmica.

En la luna Encelado de Saturno posee
verdaderos géiseres de agua, se cree que el
Anillo E de este planeta esta hecho de las
eyecciones de Encelado.



Efectos de La erupcion de un volcan

¢ Sabias que se han

encontrado fésiles de
dinosaurios que han
sido sepultados en

Las erupciones volcanicas son de los fendmenos
naturales mas espectaculares de nuestro planeta y una
impresionante muestra de poder.

erupciones
volcanicas?

Un poder capaz originar auténticos desastres naturales
que en ocasiones suelen traducirse en la pérdida de
numerosas vidas humanas. La peligrosidad de un
volcan depende de la cercania de las poblaciones
humanas que se asienten cerca de ellos, y en este
sentido, la erupcion conocida con mas victimas mortales fue la que tuvo
lugar en el Monte Tambora en 1815, en ella fallecieron cerca de 60 000
personas.

Entre los peligros que entrafian los volcanes podemos encontrar:
explosiones, coladas de lava, lahares o flujos de lodo, avalanchas,
nubes y lluvia de cenizas, flujos piroclasticos, emanacion de gases e
incendios.

Beneficios de Llas erupciones volcdnicas

-Creacion de utensilios: Como hachas, machacadoras o bien puntas de lanza a
partir de las rocas volcanicas y posteriormente de los metales contenidos en ellas.
Hoy se utilizan materiales de origen volcanico para confeccionar componentes
especificos para artefactos tecnoldgicos como: celulares, camaras, computadoras,
vehiculos, etc.

-Materiales para construccién: Se usan constantemente de materiales volcanicos,

para la confeccion de cemento y arena para casas edificios y carreteras, entre otros.

-Formacion de acuiferos y manantiales: a partir del agua contenida en las rocas
volcanicas.

-Energia geotérmica: Es decir, energia existente en el interior de la tierra en forma
de calor, que sirve para la generacion de electricidad y calefaccion.

-Geo-turismo: Este consiste en promover a los volcanes como sitios turisticos,
gracias a su belleza, a la generacion de aguas termales y barros volcanicos, entre
otros. Este tipo de actividad brinda beneficios econémicos de importancia a las
comunidades aledanas a los volcanes.

-Suelos fértiles: En paises tropicales
y lluviosos, los suelos volcanicos son
muy fértiles por causa de la rapida
alteracion que genera el agua en los
materiales volcanicos, y por ello, es de [} '
gran interés y uso para las actividades

agricolas y agropecuarias.

.Telo
imaginabas?

€rupciones historicas

1) Monte Vesubio, en el afio 79 A. C. una
nube ardiente provoco el entierro de la
ciudad romana de Pompeya. La ciudad se
cubrié con una capa de 25 m de cenizas
volcanicas.

2) Monte Tambora, Indonesia en 1815
acabd con las vidas de mas de 100 000
personas. La corriente del viento
esparcio particulas de polvo volcanico por
todo el planeta reduciendo la
temperatura, ocasionando cambios al
clima planetario. También destruyo
cosechas dejando a miles de personas
sin alimentos.

3) Monte Pinatubo en Filipinas, en
1991, alrededor de 500 personas
perdieron la vida con esta erupcion. Los gases y el material piroclastico lanzado
provocaron un descenso de la temperatura media del planeta de 0.5 °C.

4) Volcan Soufriére Hills en la isla Monserrate, en 1995, hizo erupcion luego de
haber estar dormido por siglos. Fue de tal magnitud que destruyé totalmente la
capital de la isla, Plymouth. El gobierno tuvo que mover la capital a la ciudad de
Barnes, la cual actualmente es el centro econémico de la isla. La parte sur de la isla
esta completamente deshabitada, ya que esta contaminada con los residuos de la
erupcion.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD
¢Qué hacer en caso de una erupcion real?

Antes de la erupcion de un volcan

Sugieren tener un Kit de emergencia con estos objetos: Linterna, pilas o baterias,
botiquin de primeros auxilios, manual, comida, agua de emergencia, abrelatas
manual, medicamentos esenciales, zapatos robustos, proteccion respiratoria
(mascarillas o trapos que puedas humedecer), proteccion para los ojos (gafas), radio
de bateria. Se sugiere tener gafas y mascarillas anti polvo para todos los miembros
de la familia, y que cada uno de ellos tenga una tarjeta con sus datos.

Durante la erupcién de un volcan

Recuerda siempre hacer caso a las indicaciones de las autoridades. Se sugiere
escuchar las noticias en una radio o television portatil de baterias para conocer la
actual situacion de la zona y si es que las autoridades han dado instrucciones.

Si estas en casa: sigue las 6rdenes de evacuacion emitidas por las autoridades,
cierra todas las ventanas, puertas y compuertas para evitar que entre la ceniza
volcanica. Guarda en un garaje o depdsito tu auto, moto o cualquier artefacto que
tenias en la intemperie. Si no tienes espacio, cubrelos con lonas grandes. Lleva a tus
animales a refugios cerrados.

Si estas fuera de casa: Busca refugio dentro de algun espacio, aléjate de las zonas
restringidas. Evita las areas bajas, las areas a sotavento del volcan y los valles de los
rios cercanos al volcan. Recuerda que las cenizas seran llevadas por el viento y la
gravedad. Tratar de ver de cerca un volcan en
erupcion es un plan mortal.

Si vives en una zona
volcanica no olvides
estas recomendaciones,
ha sido un gusto contarte
sobre los volcanes, nos
vemos en la préxima.

Después de la erupcion de un volcan
Mantente informado de lo que indican las
autoridades. Mantente a salvo. Envia
mensajes de texto o usa las redes sociales 3

para comunicarte. Los sistemas telefénicos Q
suelen colapsar tras un desastre. Solo haz
llamadas de emergencia. Evita conducir en
espacios adonde hayan llegado las cenizas
volcanicas. Estas pueden obstruir los
motores y atascar los vehiculos. Si tienes
problemas respiratorios, evita el contacto con
las cenizas. No te subas a techos para
remover las cenizas, salvo que estés
capacitado para ello. Ten cuidado: la ceniza
hace que las superficies sean resbaladizas.

Aqui puedes escribir tus notas y
descubrimientos
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INSTRUCTIVO DE SEGURIDAD
LEYENDAS DE PRECAUCION Y SEGURIDAD
a) “Todo producto quimico debe ser manejado como si fuera toxico.”
b) “En caso de existir duda, por ingestion, accidente o herida,
consultar urgentemente a un médico llevando el producto quimico y su
recipiente.”
REGLAS GENERALES DE SEGURIDAD
a) “LEER las instrucciones, seguirlas y conservarlas como referencia.”
b) "MANTENER ALEJADOS a los nifios menores de 5 anos de la zona
donde se realiza el experimento.*
c) "PROTEGER los ojos en los experimentos indicados.” A
d) “GUARDAR los juegos de quimica fuera del alcance de los nifios

menores de 5 afios.” Aprende y juega viendo nuestros videomanuales, guias
e) "LIMPIAR la mesa y los materiales utilizados.” rapidas y recomendaciones en nuestros canales:

f) “LAVARSE las manos, una vez terminados los experimentos.”

g) "NO UTILIZAR otros materiales que no hayan sido recomendados
por el fabricante.”

h) “NO COMER, BEBER, NI FUMAR en la zona donde se realice el
experimento.”

i) "EVITAR todo contacto con los ojos y piel, asi como la ingestién de
los productos quimicos.”

j) “NO UTILIZAR los recipientes originales para guardar alimentos.”

Las etiquetas de las substancias, vienen en tres colores, de acuerdo a 0
la caracteristica principal del producto: (GARD) Koo
Hecho en México por: ALGARA S.A. de C.V.
Camino Real de Toluca #154, Col. Bellavista, Alcaldia Alvaro
Obregon, C.P. 01140, México, Ciudad de México.
R.F.C. ALG670404QE3
TEL. 2636 3770
Visitanos en: www.mialegria.com.mx
Y escribenos a: club@mialegria.com.mx

Azul: PRODUCTOS ALCALINOS
Rojo: PRODUCTOS ACIDOS
Amarillo: PRODUCTOS NEUTROS

Como proceder en los siguientes casos:

1. En contacto con la piel, lavarse con agua abundante.

2. En contacto con los ojos, lavarlos con agua en abundancia.

En caso de ingestion:

3. Etiqueta roja: acidos ingeridos, tomar leche de magnesia, leche, o
claras de huevo batidas con agua.

4. Etiqueta azul: alcalinos ingeridos, tomar vinagre diluido con agua
(una parte de vinagre y cinco partes de agua), o el jugo de un limén,
proseguir con un poco de leche o claras de huevo batidas en agua.

IMPRESO EN LITOFORZA 2023
“tATENCION! UTILIZAR BAJO LA VIGILANCIA DE UN
ADULTO”

El no respetar estas indicaciones lo expondria a riesgos
inherentes al abuso del juguete. Mantener fuera del alcance
de los niflos menores a la edad recomendada.
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